Zatacznik nr 1 do uchwaty nr 242/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

Zmiany w programie studiéw

I. PODSTAWOWE DANE O STUDIACH

. Nazwa wydzialu: Wydzial Transportu

. Nazwa kierunku: Transport

. Poziom studiéw: pierwszego stopnia

. Profil studiéw: ogdlnoakademicki

. Forma studiéw: stacjonarne, niestacjonarne zaoczne
. Jezyk prowadzenia studiow: polski
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. Dyscypliny naukowe, do ktorych przypisany jest kierunek (udziat procentowy):

Inzynieria ladowa i transport — 100% (w przypadku przyporzqdkowania kierunku studiéw do wigcej niz

1 dyscypliny, wskazuje sie dyscypling wiodgcq, w ramach ktorej bedzie uzyskiwana ponad polowa efektow

uczenia sig)

8. W przypadku zawodu, o ktérym mowa w art. 68 Ustawy, standardy ksztalcenia, na podstawie ktorych
beda prowadzone studia: nie dotyczy

9. Liczba semestrow studiow: 7 — studia stacjonarne, 8 — studia niestacjonarne zaoczne

10. Tytul zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Il. OPIS ZMIAN W PROGRAMIE STUDIOW

1. Przestanki do wprowadzenia zmian

Uzasadnieniem zmian w programie na kierunku studiéw Transport na I stopniu jest przede wszystkim potrzeba
dostosowania oferty specjalnosci do potrzeb, zarbwno w zakresie rodzaju tych specjalnosci, jak i ich zakresu
merytorycznego. Wynika to wprost z liczby kandydatéw rekrutowanych na poszczegdlne specjalnosci. Takze
w przypadku specjalnosci cieszacych sie¢ duzym zainteresowaniem istnieja oczekiwania w zakresie ich
doskonalenia, poprzez wprowadzanie w wickszym zakresie narzedzi praktycznych. Nie bez znaczenia jest rowniez
potrzeba dostosowania oferty przedmiotow wspdlnych dla kierunku studidéw do aktualnych oczekiwan
interesariuszy zewnetrznych i wewnetrznych.

Postulaty zglaszane przez cztonkéw dziatajacej na Wydziale Rady Konsultacyjnej Nauka — Gospodarka, jak
robwniez analiza potrzeb rynku S$wiadcza o potrzebie Szerszego uwzglednienia w programie studidw
wykorzystywanych w coraz wigkszym stophiu W otoczeniu biznesowym nowoczesnych narzedzi, czy tez
zwigkszenia udziatu zajec¢ o charakterze praktycznym w tym przede wszystkim zaj¢é projektowych.

Aktualizacja programu studiéw na kierunku ,,Transport”, w ramach ktorej zmodyfikowano oferte przedmiotow
wspoélnych dla kierunku, jak réwniez specjalnosci stanowi istotny element unowocze$nienia i uatrakcyjnienia
oferty ksztalcenia w Politechnice Warszawskiej, a zwtaszcza poprawy stopnia jej dopasowania do potrzeb
nowoczesnego spoteczenstwa. Ciaglta modyfikacja programéw nauczania majaca na celu ich dostosowanie
do najnowszych osiggni¢¢ nauki oraz wymogdw rynkowych stawianych absolwentom jest warunkiem koniecznym
do utrzymania wysokiego poziomu nauczania i jest wyrazem realizacji Misji Politechniki Warszawskiej

2. Opis zmian

W proponowanym programie stacjonarnych studiow I stopnia na kierunku Transport pierwsza ze zmian jest
uwzglednienie jako formy prowadzenia zaj¢¢ roéwniez seminarium oraz zaj¢¢ komputerowych. Zamiana
ta pozwolita zwigkszy¢ zakres i wymiar zaje¢ komputerowych, ktore bedg stanowi¢ uzupethienie dla tradycyjnych
form przekazu wiedzy i umiejetnosci oraz zwigkszg kompetencje absolwentow w zakresie poslugiwania si¢
wspotczesnymi narzedziami stosowanymi w przedsigbiorstwach transportowych oraz narzgdziami analizy danych,
czy tez badania oraz projektowania obiektow i procesow transportowych.

Kolejna grupa zmian dotyczy ograniczenia ogdlnego wymiaru przedmiotow wspdlnych dla kierunku oraz ich
dostosowania do aktualnych potrzeb rynkowych. Zmiany te zostaty zestawione w tabeli 1.
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Tabela 1. Zmiany w zakresie przedmiotéw wspdlnych dla kierunku — studia stacjonarne oraz niestacjonarne
zaoczne, przy czym podany wymiar godzinowy dotyczy studiow stacjonarnych

Dotychczasowy program

Nowy program

Przedmioty usuniete

Przedmioty wprowadzone

1) Fizyka Il (30 godz.) 1) Ekologia transportu (45 godz.)
2) Podstawy elektroniki Il (15 godz.) 2) Projektowanie uniwersalne w transporcie
3) Podstawy automatyki 11 (15 godz.) (30 godz.)
4) Przedmiot obieralny 111 (30 godz.) 3) Wspomaganie komputerowe prac inzynierskich
(15 godz.)
oraz na studiach niestacjonarnych: 4) Wprowadzenie do dziatalnoséci naukowe;j
5) Woychowanie fizyczne (15 godz.) (30 godz.)
Przedmioty polaczone lub podzielone
1) Matematyka | (120 godz.) 1) Geometria i algebra liniowa (60 godz.)
2) Mechanika techniczna | (45 godz.) 2) Analiza matematyczna | (60 godz.)
3) Mechanika techniczna Il (45 godz.) 3) Mechanika techniczna (60 godz.)
4) Elektrotechnika I (45 godz.) 4) Elektrotechnika (60 godz.)
5) Elektrotechnika Il (45 godz.) 5) Podstawy konstrukcji srodkow transportu
6) Podstawy budowy maszyn | (30 godz.) (30 godz.)
7) Podstawy budowy maszyn Il (30 godz.)
Przedmioty zmodyfikowane (w zakresie nazw, efektow uczenia sie oraz tresci, form i wymiaru zaje¢)
1) Matematyka Il (60 godz.) 1) Analiza matematyczna Il (60 godz.)
2) Fizykal (60 godz.) 2) Fizyka (60 godz.)
3) Probabilistyka I (45 godz.) 3) Probabilistyka (30 godz.)
4) Probabilistyka 11 (15 godz.) 4) Statystyka (30 godz.)
5) Badania operacyjne (60 godz.) 5) Badania operacyjne (60 godz.)
6) Materiatoznawstwo (45 godz.) 6) Materiatoznawstwo (30 godz.)
7) Mechanika techniczna 111 (15 godz.) 7) Badanie uktadow i urzadzen mechanicznych
8) Podstawy budowy maszyn I11 (30 godz.) (30 godz.)
9) Elektrotechnika Il (30 godz.) 8) Projektowanie elementéw $srodkow transportu
10) Metrologia I (30 godz.) (30 godz.)
11) Metrologia Il (15 godz.) 9) Badanie urzadzen i uktadéw elektrycznych

12) Podstawy automatyki I (30 godz.)

13) Podstawy elektroniki I (30 godz.)

14) Grafika inzynierska I (30 godz.)

15) Grafika inzynierska II (45 godz.)

16) Technologia informacyjna (30 godz.)

17) Informatyka | (60 godz.)

18) Informatyka Il (30 godz.)

19) Infrastruktura transportu | (30 godz.)

20) Srodki transportu I (30 godz.)

21) Systemy transportowe | (30 godz.)

22) Systemy transportowe Il (30 godz.)

23) Przedmiot obieralny humanistyczno-
ekonomiczno-spoteczny 1 (30 godz.)

24) Przedmiot obieralny humanistyczno-
ekonomiczno-spoteczny II (30 godz.)

25) Przedmiot obieralny I (30 godz.)

26) Przedmiot obieralny Il (30 godz.)

27) Seminarium dyplomowe inzynierskie
(30 godz.)

28) Praktyka (specjalno$ciowa/dyplomowa)
(160 godz. — 4 tyg.)

(30 godz.)

10) Metrologia (30 godz.)

11) Zastosowania metrologii w transporcie (15 godz.)

12) Podstawy automatyki (30 godz.)

13) Podstawy elektroniki (30 godz.)

14) Grafika inzynierska (30 godz.)

15) Rysunek techniczny (45 godz.)

16) Technologie informacyjne (30 godz.)

17) Podstawy programowania (60 godz.)

18) Programowanie w jezyku wysokiego poziomu
(30 godz.)

19) Infrastruktura transportu (30 godz.)

20) Srodki transportu (30 godz.)

21) Zintegrowane systemy transportowe (30 godz.)

22) Modelowanie systemow transportowych
(30 godz.)

23) Przedmiot obieralny humanistyczno-spoteczny
1 (30 godz.)

24) Przedmiot obieralny humanistyczno-spoteczny
11 (30 godz.)

25) Przedmiot obieralny I (30 godz.)

26) Przedmiot obieralny Il (30 godz.)

27) Seminarium dyplomowe inzynierskie (30 godz.)

28) Praktyka specjalno$ciowa (160 godz. — 4 tyg.)

Przedmioty bez

istotnych zmian

Jezyk obcy I (60 godz.)**
Jezyk obcy 1I (60 godz.)**
Jezyk obcy III (60 godz.)**

Wychowanie fizyczne 1 (30 godz.)*
Wychowanie fizyczne 11 (30 godz.)*
Wychowanie fizyczne 111 (30 godz.)*

Ergonomia i bezpieczenstwo pracy (30 godz.)
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Dotychczasowy program | Nowy program

8) Podstawy ekonomii (30 godz.)

9) Ekonomika transportu (45 godz.)

10) Organizacja i zarzadzanie (45 godz.)

11) Logistyka (45 godz.)

12) Podstawy inzynierii ruchu (30 godz.)

13) Systemy tacznos$ci w transporcie (30 godz.)

14) Podstawy eksploatacji technicznej (45 godz.)

15) Praca dyplomowa inzynierska (30 godz.)
*) Przedmiot realizowany wytacznie na studiach stacjonarnych, na studiach niestacjonarnych przedmiot
Wychowanie fizyczne zostat usunigty.
**) Przedmioty na studiach niestacjonarnych sg zastgpione przedmiotami: Jezyk obcy I (28 godz.), Jezyk
obcy Il (28 godz.), Jezyk obcy III (28 godz.) i Jezyk obcy IV (28 godz.).

Liczba ECTS

163 (w tym 4 za praktyke 158
specjalno$ciowa/dyplomowa) (w tym 6 za praktyke specjalno$ciowg)

Liczba godzin wg form zajeé (stacjonarne / niestacjonarne)

Ogotem: 2140/ 1313, w tym: wyklad: 915?%delg;vzigjgr{%aza?s&;\gf;r;e' 585 / 297
wyktad: 915 / 549, ¢wiczenia audytoryjne: 690 / 379, ' ' ) '

laboratoria: 255 / 153, zajecia projekiowe: 120 /72, | 741¢Ce Eg‘r’f;'j;‘;‘fwi?’?2’08/17'2‘12‘;?5‘[’%algg 1%
praktyka specjalno$ciowa 160 / 160 ) ' : '

praktyka specjalnosciowa 160 / 160

Zmiany dokonane w zakresie przedmiotoéw wspolnych dla kierunku pozwolily w wickszym stopniu uwzgledni¢
w programie narz¢dzia wspomagania prac inzynierskich oraz zagadnienia dotyczace ekologii transportu,
projektowania uniwersalnego oraz przygotowania do prac naukowych. Ponadto, co rownie cenne, zmiany
te pozwolily na uzyskanie wigkszego wymiaru zaje¢ dla poszczegdlnych specjalnosci.

Zmiany wprowadzone w zakresie przedmiotow wspdlnych dla kierunku sa réwniez powigzane z potrzeba
przedefiniowania niektorych z uwzglednionych dla kierunku studiow efektow uczenia si¢. Ilosciowo,
w poréwnaniu do aktualnie obowigzujacych dla kierunku efektow uczenia si¢ zmodyfikowano 8 efektow
w zakresie wiedzy, a 6 pozostawiono bez zmian. Sposrod 25 dotychczasowych efektow uczenia si¢ w zakresie
umigj¢tnosci zmodyfikowano 10, za$ efekty w zakresie kompetencji spotecznych pozostawiono bez zmian.
Skorygowano roéwniez oznaczenia charakterystyk efektow uczenia si¢ tak by byly zgodnie z aktualnie
obowiazujacymi zasadami. Nalezy w tym miejscu podkres$li¢, ze przedstawione dane ilosciowe dotyczace
zmodyfikowanych efektéw uczenia si¢ obejmuja rowniez drobne, w tym i stylistyczne ich korekty. Efekty uczenia
si¢ uwzglednione w zmodyfikowanym programie studiow zamieszczono w zatgczniku 2.

Kolejne ze zmian w programie studidow dotycza aktualizacji oferowanych specjalno$ci. Zmiany w tym zakresie
zestawiono w tabeli 2 i 3.

Tabela 2. Zmiany w zakresie specjalnosci — studia stacjonarne

Dotychczasowy program | Nowy program

Specjalnosci

1) Inzynieria bezpieczenstwa i ekologia transportu 1) Bezpieczenstwo i ekologia w transporcie (BET)
(IBET) — zmiana nazwy, ostatnia rekrutacja X — zmieniona nazwa, pierwsza rekrutacja X 2022

2021 2) Inzynieria eksploatacji pojazdow
2) Inzynieria eksploatacji pojazdow samochodowych (IEPS)
samochodowych (IEPS) 3) Logistyka i technologia transportu

3) Logistyka i technologia transportu kolejowego
(LTTK) — zmiana nazwy, ostatnia rekrutacja
X 2021

4) Logistyka i technologia transportu
samochodowego (LTTS)

5) Logistyka i technologia transportu wewngtrznego
i magazynowania (LTTWM)

6) Sterowanie ruchem drogowym (SRD)

7) Sterowanie ruchem kolejowym (SRK)

8) Sterowanie ruchem lotniczym (SRL) — zmiana
nazwy, ostatnia rekrutacja X 2021

samochodowego (LTTS)

4) Logistyka i technologia transportu wewnetrznego
i magazynowania (LTTWM)

5) Nowoczesne technologie w transporcie
drogowym (NTTD) — nowa specjalno$¢, pierwsza
rekrutacja X 2022

6) Obstuga techniczna flot samochodowych (OTFS)
—nowa specjalnos¢. pierwsza rekrutacja X 2022

7) Organizacja i sterowanie ruchem lotniczym
(OSRL) —zmieniona nazwa, pierwsza rekrutacja
X 2022
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Dotychczasowy program Nowy program
9) Telematyka transportu (TT) — likwidacja 8) Organizacja i technologia transportu kolejowego
specjalnosci, ostatnia rekrutacja X 2021 (OTTK) — zmieniona nazwa, pierwsza rekrutacja
X 2022

9) Sterowanie ruchem drogowym (SRD)

10) Sterowanie ruchem kolejowym (SRK)

11) Teleinformatyka w transporcie (TT) — nowa
specjalnos$¢, pierwsza rekrutacja X 2022

Liczba ECTS

214 (w tym 4 za praktyke 210 (w tym 6 za praktyke
specjalnosciowa/dyplomowa) specjalnosciowa/dyplomowa)

Liczba godzin

IBET: 2755, IEPS: 2755, LTTK: 2755, LTTS: 2755,
LTTWM: 2755, SRD: 2755, SRK: 2755, SRL: 2755, 2740
TT: 2770

Zmiany dotyczace poszczegdlnych specjalnosci sa dos$¢ silnie zréznicowane, poczawszy od wprowadzenia
ograniczonych zmian w zakresie przedmiotow specjalno$ciowych, poprzez znaczne zmiany w zakresie
przedmiotéw specjalnosciowych uzasadniajace modyfikacje nazwy specjalnosci, a na likwidacji istniejacych
specjalnosci i tworzeniu nowych konczac. W przypadku wszystkich specjalnosci brano pod uwage najnowsze
osiggniecia oraz rozwigzania stosowane w praktyce oraz zwickszanie wymiaru godzinowego zaj¢¢ o charakterze
praktycznym realizowanych w formie projektéw, laboratoridw, czy tez zaje¢ komputerowych. Uwzglednione
zmiany pozwalajg lepiej przygotowac absolwentow do samodzielnego i zespotowego rozwigzywania problemow

oraz do stosowania w praktyce zaawansowanych narzedzi inzynierskich.

Tabela 3. Zmiany w zakresie specjalnosci — studia niestacjonarne zaoczne

Dotychczasowy program | Nowy program
Specjalnosci
1) Inzynieria eksploatacji pojazdow 1) Inzynieria eksploatacji pojazdow
samochodowych (IEPS) samochodowych (IEPS)
2) Logistyka i technologia transportu kolejowego 2) Inzynieria transportu miejskiego (ITM) — nowa
(LTTK) — zmiana nazwy, ostatnia rekrutacja specjalnos¢, pierwsza rekrutacja X 2022
X 2021 3) Logistyka i technologia transportu
3) Logistyka i technologia transportu samochodowego (LTTS)
samochodowego (LTTS) 4) Logistyka i technologia transportu wewnetrznego
4) Logistyka i technologia transportu wewnetrznego i magazynowania (LTTWM)
i magazynowania (LTTWM) 5) Obstuga techniczna flot samochodowych (OTES)
5) Sterowanie ruchem drogowym (SRD) — nowa specjalnos¢, pierwsza rekrutacja X 2022
— likwidacja specjalnosci, ostatnia rekrutacja 6) Organizacja i sterowanie ruchem lotniczym
X 2021 (OSRL) —zmieniona nazwa, pierwsza rekrutacja
6) Sterowanie ruchem kolejowym (SRK) X 2022
7) Sterowanie ruchem lotniczym (SRL) — zmiana 7) Organizacja i technologia transportu kolejowego
nazwy, ostatnia rekrutacja X 2021 (OTTK) — zmieniona nazwa, pierwsza rekrutacja
8) Telematyka transportu (TT) — likwidacja X 2022
specjalnosci, ostatnia rekrutacja X 2021 8) Sterowanie ruchem kolejowym (SRK)
9) Teleinformatyka w transporcie (TT) — nowa
specjalnos¢, pierwsza rekrutacja X 2022
Liczba ECTS
214 (w tym 4 za praktyke 210 (w tym 6 za praktyke
specjalnosciowa/dyplomowa) specjalnosciowa/dyplomowa)
Liczba godzin
IEPS: 1682, LTTK: 1682, LTTS: 1682, LTTWM: 1654
1682, SRD: 1682, SRK: 1682, SRL: 1682, TT: 1691

Zasadniczym motywem uwzglednienia w zmodyfikowanym programie studiéw I stopnia oferowanej wylacznie
na studiach stacjonarnych nowej specjalno$ci Bezpieczenstwo i ekologia w transporcie w miejsce
dotychczasowej specjalno$ci Inzynieria bezpieczenstwa i ekologia transportu byto podkre$lenie istotnych zmian
w programie tej specjalno$ci. W zmodyfikowanym programie studiéw profil nauczania w obszarze
bezpieczenistwa 1 ekologii transportu zostal rozszerzony o zagadnienia dotyczace: przewozdéw tadunkow

niebezpiecznych oraz wyodrgbnienie zagadnienia transportu zréwnowazonego. Ponadto programy wielu
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z dotychczasowych przedmiotdéw realizowanych dla specjalnosci Inzynieria bezpieczenstwa i ekologia transportu

w zmodyfikowanym programie zostaly w istotnym stopniu przebudowane (tabela 4).

Tabela 4. Zmiany programu dla specjalnosci Bezpieczenstwo i ekologia w transporcie (pop. InZynieria
bezpieczenstwa i ekologia transportu) — studia stacjonarne

Dotychczasowy program

| Nowy program

Nazwa specjalnosci

Inzynieria bezpieczenstwa i ekologia transportu

Bezpieczenstwo i ekologia w transporcie

Przedmioty usuniete

Przedmioty wprowadzone

1) Srodki transportu III (15 godz.)
2) Zagrozenia i wypadki komunikacyjne (15 godz.)

1) Transport towarow i tadunkow niebezpiecznych
(45 godz.)
2) Transport zrownowazony (15 godz.)

Przedmioty zmodyfikowane (w zakresie nazw, efektdw uczenia sie oraz tresci, form i wymiaru zaje¢)

1) Cztowiek w systemie transportowym (60 godz.)

2) Diagnostyka techniczna | (45 godz.)

3) Diagnostyka techniczna Il (30 godz.)

4) Infrastruktura transportu 11 (30 godz.)

5) Infrastruktura transportu 111 (15 godz.)

6) Ochrona srodowiska w transporcie (30 godz.)

7) Pojazdy i urzadzenia inteligentne (30 godz.)

8) Prawo transportowe (30 godz.)

9) Symulacja uktadow technicznych (45 godz.)

10) Srodki transportu II (30 godz.)

11) Wspomaganie komputerowe prac inzynierskich
| (45 godz.)

12) Wspomaganie komputerowe prac inzynierskich
Il (45 godz.)

1) Czynnik ludzki w systemie transportowym
(60 godz.)
2) Diagnostyka techniczna w transporcie (30 godz.)
3) Diagnostyka $rodkow transportu (45 godz.)
4) Eksploatacja i utrzymanie infrastruktury transportu
ladowego (30 godz.)
5) Projektowanie elementéw infrastruktury
transportowej (15 godz.)
6) Ekologiczne $rodki transportu (30 godz.)
7) Inteligentne $rodki transportu i urzadzenia
(30 godz.)
8) Elementy prawa transportowego (15 godz.)
9) Podstawy symulacji uktadéw technicznych
(45 godz.)

10) Bezpieczenstwo konstrukcji i eksploatacji
srodkow transportu (60 godz.)

11) Systemy CAD w modelowaniu §rodkoéw
transportu (45 godz.)

12) Badania symulacyjne srodkow transportu
technikami MBS (45 godz.)

Przedmioty bez istotnych zmian

1) Inzynieria bezpieczenstwa (75 godz.)
2) Materiaty i recykling (30 godz.)
3) Srodki transportu i otoczenie (45 godz.)

Liczba ECTS

51 | 52

Liczba godzin wg form zajeé (stacjonarne / niestacjonarne)

, Ogotem: 660 / —, w tym:
Ogoétem: 615/ —, w tym: . .. . . .
wyklad: 330 / —, éwiczenia audytoryjne: 90 /—, wyktad: 345 / —, ¢wiczenia audytoryjne: 60 / —, zajecia

laboratoria: 120 / —, zajecia projektowe: 75/ — pro!ektowe: 150/, Iaboratorlq: 1(.)5_/7’
zajecia komputerowe: 0 /—, seminaria: 0/ -

Zmiany wprowadzone w programie specjalnosci Inzynieria eksploatacji pojazdow samochodowych (tabela 5)
sa odzwierciedleniem aktualnych uwarunkowan oraz wyzwan w zakresie eksploatacji $rodkow transportu
drogowego. Tresci dotyczace klasycznych rozwigzan w tym obszarze zostaly ograniczone, a w ich miejsce
wprowadzono tresci odnoszace si¢ do wspolczesnych pojazdéw drogowych okre§lanych jako alternatywne.
W zmodyfikowanym programie w wigkszym zakresie uwzgledniono rowniez kontekst eksploatacji srodkow
transportu. W szczeg6lnosci ograniczono zakres przedmiotéw dotyczacych projektowania srodkoéw transportu
oraz klasycznych rozwiazan, za§ w wigkszym zakresie niz dotychczas uwzgledniono tresci dotyczace eksploatacji
pojazdow, w tym dotyczace infrastruktury drogowej, oddziatywan cztowiek — pojazd — droga, sterowania ruchem,
badania wypadkow drogowych, jak i przede wszystkim alternatywnych srodkdéw transportu drogowego oraz zrodet
napedu.
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Tabela 5. Zmiany programu dla specjalnosci Inzynieria eksploatacji pojazdéw samochodowych — studia
stacjonarne oraz niestacjonarne zaoczne, przy czym podany wymiar godzinowy dotyczy studiow stacjonarnych

Dotychczasowy program Nowy program
Przedmioty usuniete Przedmioty wprowadzone
1) Podstawy budowy maszyn IV (30 godz.) 1) Infrastruktura drogowa (30 godz.)
2) Podstawy budowy maszyn V (15 godz.) 2) Oddziatywania w uktadzie cztowiek — pojazd
3) Teoria maszyn cieplnych I (30 godz.) — otoczenie (45 godz.)
4) Teoria maszyn cieplnych 11 (30 godz.) 3) Oswietlenie drog i pojazdow (30 godz.)
5) Hydromechanika i urzadzenia hydrauliczne 4) Alternatywne $rodki transportu drogowego
(45 godz.) (15 godz.)
5) Materiaty eksploatacyjne w motoryzacji
(15 godz.)
6) Podstawy sterowania ruchem drogowym
(15 godz.)

7) Zarys problematyki analiz sytuacji wypadkowych
w ruchu drogowym (30 godz.)

Przedmioty polaczone lub podzielone

1) Technologia wytwarzania i napraw pojazdow 1) Technologia wytwarzania i napraw samochodoéw
samochodowych | (15 godz.) (60 godz.)
2) Technologia wytwarzania i napraw pojazdéw 2) Diagnostyka samochodowa (75 godz.)

samochodowych 11 (30 godz.)

3) Diagnostyka samochodowa (30 godz.)

4) Laboratorium eksploatacji technicznej pojazdow
samochodowych (60 godz.)

Przedmioty zmodyfikowane (w zakresie nazw, efektdw uczenia sie oraz tresci, form i wymiaru zajeé)

1) Elektryczne wyposazenie pojazdéw 1) Elektryczne i mechatroniczne wyposazenie
samochodowych (45 godz.) pojazdéw samochodowych (30 godz.)

2) Podstawy dynamiki maszyn (30 godz.) 2) Dynamika pojazdow samochodowych (30 godz.)

3) Pojazdy samochodowe I (45 godz.) 3) Budowa pojazdéw samochodowych (45 godz.)

4) Pojazdy samochodowe Il (30 godz.) 4) Badania pojazdéw samochodowych (30 godz.)

5) Silniki samochodowe I (30 godz.) 5) Silniki trakcyjne i ich zrodta energii (60 godz.)

6) Silniki samochodowe Il (30 godz.) 6) Badania silnikoéw trakcyjnych (15 godz.)

7) Bezpieczenstwo pojazdow i ruchu drogowego 7) Bezpieczenstwo samochodéw i ruchu drogowego
(30 godz.) (45 godz.)

8) Zaplecze techniczne eksploatacji pojazdow 8) Zaplecze techniczne motoryzacji (45 godz.)

samochodowych (45 godz.)

Przedmioty bez istotnych zmian

1) Teoria ruchu pojazdéw samochodowych (45 godz.)

Liczba ECTS

51 | 52

Liczba godzin wg form zajeé (stacjonarne / niestacjonarne)

Ogélem: 615 / 369, w tym: Ogotem: 660 / 396, w tym:

) - . . wyktad: 375/ 225, ¢wiczenia audytoryjne: 60 / 36,
W};lgéﬁéf;'r?a/_ igg /ng C;;’I:;l;:ﬁz;ggg\::élfso /: 0, zajecia projektowe: 90 / 54, laboratoria: 135/ 81,
' ’ ) zajecia komputerowe: 0 /0, seminaria: 0/0

Kolejna ze specjalnos$ci uwzglednionych w zmodyfikowanym programie studiow to oferowana wylacznie
na studiach niestacjonarnych nowa specjalno$¢ Inzynieria transportu miejskiego. Glowne obszary tematyczne,
w ktorych absolwenci tej specjalno$ci nabeda kompetencje obejmuja: ksztaltowanie infrastruktury oraz
eksploatacj¢ suprastuktury transportu miejskiego, planowanie i organizacj¢ transportu miejskiego, organizacje
oraz badania ruchu drogowego w obszarach miejskich, sterowanie ruchem w miastach, badania i planowanie
przewozow miejskich, budzetowanie i finansowanie transportu miejskiego, jak rowniez uwarunkowania prawne

transportu publicznego a takze zagadnienie elektromobilnosci (tabela 6).

Tabela 6. Program dla specjalnosci Inzynieria transportu miejskiego — studia niestacjonarne zaoczne

Dotychczasowy program Nowy program

Przedmioty usuniete Przedmioty wprowadzone

1) Systemy transportu miejskiego (18 godz.)
- 2) Mapowanie systemu transportowego (18 godz.)
3) Planowanie transportu miejskiego (36 godz.)
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Dotychczasowy program Nowy program

4) Harmonogramowanie pracy transportu miejskiego (27 godz.)

5) Organizacja ruchu drogowego w miescie (36 godz.)

6) Sterowanie ruchem w transporcie miejskim (36 godz.)

7) Projektowanie uktadow sterowania ruchem w transporcie (27 godz.)
8) Inteligentne systemy transportowe w miescie (18 godz.)

9) Symulacje ruchu drogowego w transporcie miejskim (27 godz.)

10) Modelowanie i prognozowanie ruchu w transporcie miejskim (27 godz.)
11) Badania w transporcie miejskim (27 godz.)

12) Regulacje prawne w transporcie publicznym (9 godz.)

13) Budzet i finansowanie transportu miejskiego (18 godz.)

14) Elektromobilno$¢ w transporcie miejskim (27 godz.)

15) Pojazdy komunikacji miejskiej (18 godz.)

16) Infrastruktura transportu miejskiego (27 godz.)

Przedmioty zmodyfikowane (w zakresie nazw, efektdw uczenia sie oraz treci, form i wymiaru zaje¢)

Przedmioty bez istotnych zmian

Liczba ECTS

- | 52

Liczba godzin wg form zajeé (stacjonarne / niestacjonarne)

Ogotem: —/ 396, w tym:
- wyktad: — /207, ¢wiczenia audytoryjne: —/ 27, zajecia projektowe: — / 99,
laboratoria: —/ 63, zajecia komputerowe: —/ 0, seminaria: —/ 0

Zmiany wprowadzone w programie specjalnosci Logistyka i technologia transportu samochodowego (tabela 7)
maja przede wszystkim charakter porzadkujacy tresci, ktére na przestrzeni lat byty modyfikowane i uzupetniane
w ramach poszczeg6lnych przedmiotow oraz uvatrakcyjnienie programu przez ukierunkowanie go na umiejetnosci
praktyczne. W zmodyfikowanym programie uwzgledniono w wigkszym wymiarze i wyeksponowano transport
drogowy tadunkéw specjalnych (przewozy ATP, ADR, nienormatywne i inne), przewozy wielogateziowe
i dziatalnos¢ spedycyjng oraz dodano zagadnienia dotyczace tadunkoznawstwa.

Tabela 7. Zmiany programu dla specjalnosci Logistyka i technologia transportu samochodowego — studia
stacjonarne oraz niestacjonarne zaoczne, przy czym podany wymiar godzinowy dotyczy studiow stacjonarnych

Dotychczasowy program Nowy program
Przedmioty usuniete Przedmioty wprowadzone
1) Technologia transportu (30 godz.) 1) Projektowanie systemow transportu zewnetrznego
2) Laboratorium ruchu drogowego (15 godz.) (15 godz.)
2) Ladunkoznawstwo (15 godz.)
3) Transport wielogateziowy i spedycja (45 godz.)
4) Transport drogowy tadunkow specjalnych
(45 godz.)
Przedmioty zmodyfikowane (w zakresie nazw, efektdw uczenia sie oraz tre$ci, form i wymiaru zaje¢)
1) Teoria ruchu pojazdéw samochodowych 1) Podstawy teorii ruchu pojazdow samochodowych
(45 godz.) (30 godz.)
2) Budowa i eksploatacja pojazdow samochodowych |2) Budowa i eksploatacja pojazdow samochodowych
I (30 godz.) (30 godz.)
3) Budowa i eksploatacja pojazdow samochodowych |3) Badania eksploatacyjne pojazdow
11 (30 godz.) samochodowych (30 godz.)
4) Drogowe uktady komunikacyjne I (30 godz.) 4) Drogowe uktady komunikacyjne (30 godz.)
5) Drogowe uktady komunikacyjne II (30 godz.) 5) Projektowanie drogowych uktadow
6) Organizacja i zarzadzanie transportem komunikacyjnych (30 godz.)
samochodowym | (30 godz.) 6) Organizacja przewozoéw drogowych (45 godz.)
7) Organizacja i zarzgdzanie transportem 7) Zarzadzanie przedsiebiorstwem transportu
samochodowym Il (60 godz.) samochodowego (45 godz.)
8) Prawo transportowe (30 godz.) 8) Prawo transportowe (30 godz.)
9) Przeplyw tadunkéw w systemach logistycznych 9) Przeplyw tadunkéw w systemach logistycznych
I (30 godz.) (30 godz.)
10) Przeptyw tadunkéw w systemach logistycznych 10) Projektowanie systemow logistycznych (30 godz.)
Il (45 godz.) 11) Technologia prac tadunkowych (30 godz.)
11) Technologia prac tadunkowych I (30 godz.)
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Dotychczasowy program Nowy program

12) Technologia prac tadunkowych II (30 godz.) 12) Projektowanie terminali przetadunkowych
13) Technologia transportu samochodowego (30 godz.)

I (30 godz.) 13) Technologia transportu samochodowego
14) Technologia transportu samochodowego (30 godz.)

I1 (30 godz.) 14) Bezpieczenstwo i efektywno$¢ przewozow
15) Technologia transportu samochodowego drogowych (30 godz.)

111 (30 godz.) 15) Projekt technologii transportu samochodowego
16) Telekomunikacja w transporcie drogowym (30 godz.)

(30 godz.) 16) ITS w transporcie drogowym (30 godz.)

Przedmioty bez istotnych zmian

1) Inzynieria ruchu drogowego (30 godz.)

Liczba ECTS

51 | 52

Liczba godzin wg form zaje¢ (stacjonarne / niestacjonarne)

. : Ogodtem: 660 / 396, w tym:
Ogodtem: 615 / 369, w tym: ] e . .
wyklad: 345 / 207, éwiczenia audytoryjne: 90 /54, | “Yklad: 3757225, éwiczenia audytoryjne: 60/ 36,

laboratoria: 75 / 45, zajecia projektowe: 105 / 63 zajecia projektowe: 165 /99, laboratoria: 60 / 36,
' ’ ) zaje¢cia komputerowe: 0/ 0, seminaria: 0/0

Zmiany wprowadzone w programie specjalnosci Logistyka i technologia transportu wewnetrznego
i magazynowania (tabela 8) rowniez majg przede wszystkim charakter porzadkujacy tresci, ktére na przestrzeni
lat byly modyfikowane i uzupetniane w ramach poszczegolnych przedmiotow oraz uatrakcyjnienie programu
przez ukierunkowanie go na umiej¢tnosci praktyczne. W zmodyfikowanym programie uwzgledniono w wigkszym
wymiarze i wyeksponowano projektowanie systemow transportu wewngtrznego oraz dodano zagadnienia

dotyczace tadunkoznawstwa, zapasoéw, jak rowniez badan symulacyjnych transportu wewnetrznego.

Tabela 8. Zmiany programu dla specjalnosci Logistyka i technologia transportu wewnetrznego i magazynowania
— studia stacjonarne oraz niestacjonarne zaoczne, przy czym podany wymiar godzinowy dotyczy studiow
stacjonarnych

Dotychczasowy program Nowy program
Przedmioty usuniete Przedmioty wprowadzone
1) Technologia transportu (30 godz.) 1) Teoria zapasoéw (30 godz.)
2) Technologia towarowych przewozow kolejowych |2) Projektowanie systemdw transportu wewnetrznego
I (30 godz.) (30 godz.)
3) Ladunkoznawstwo (15 godz.)
4) Symulacja procesow transportu wewnetrznego
(30 godz.)
Przedmioty zmodyfikowane (w zakresie nazw, efektdw uczenia sie oraz tresci, form i wymiaru zajec)
1) Drogi w transporcie wewngtrznym (30 godz.) 1) Drogi w transporcie wewngtrznym (30 godz.)
2) Zaktady przemystowe (30 godz.) 2) Obiekty przemystowe (30 godz.)
3) Technologia magazynowania | (60 godz.) 3) Technologia magazynowania (60 godz.)
4) Technologia magazynowania Il (30 godz.) 4) Systemy sktadowania (30 godz.)
5) Technologia transportu wewngtrznego 5) Technologia transportu wewnetrznego (60 godz.)
| (60 godz.)
6) Przeptyw tadunkéw w systemach logistycznych 6) Przeptyw tadunkéw w systemach logistycznych
I (30 godz.) (30 godz.)
7) Przeptyw tadunkéw w systemach logistycznych 7) Projektowanie systemow logistycznych (30 godz.)
Il (45 godz.)
8) Technologia prac tadunkowych I (30 godz.) 8) Technologia prac tadunkowych (30 godz.)
9) Technologia prac tadunkowych II (30 godz.) 9) Projektowanie terminali przetadunkowych
10) Technologia transportu samochodowego (30 godz.)
I (30 godz.) 10) Technologia transportu samochodowego
11) Prawo transportowe (30 godz.) (30 godz.)
12) Sterowanie w transporcie wewnetrznym 11) Prawo transportowe (30 godz.)
(60 godz.) 12) Systemy informacyjne w logistyce
13) Technologia transportu wewnetrznego i magazynowaniu (75 godz.)
I1 (30 godz.) 13) Projektowanie automatycznych systemow
14) Telekomunikacja w transporcie wewngtrznym magazynowych (30 godz.)
(30 godz.) 14) Rozwigzania IT w magazynowaniu (30 godz.)
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Dotychczasowy program | Nowy program

Przedmioty bez istotnych zmian

1) Srodki transportu wewnetrznego (30 godz.)

Liczba ECTS

51 | 52

Liczba godzin wg form zajeé (stacjonarne / niestacjonarne)

Ogotem: 615 /369, w tym: wykdad: 315()/gfégmé£iigérﬁgiug;égjne- 60 /36
wykdad: 345 / 207, ¢wiczenia audytoryjne: 90 / 54, ' ’ ' ’

laboratoria: 45/ 27, zajecia projektowe: 135/ 81 zajqcia projektowe: 195 /117, Iabor.ator.ia: 90/ 54,
' ’ ' zajecia komputerowe: 0 /0, seminaria: 0/0

Uwzgledniona w zmodyfikowanym programie studiow oferowana wylacznie na studiach stacjonarnych nowa
specjalnos¢ Nowoczesne technologie w transporcie drogowym zawiera tre$ci dotyczace wspoOtczesnych
rozwigzan w zakresie zasobow technicznych transportu drogowego, w tym odnoszacych si¢ do srodkdéw transportu
oraz do infrastruktury transportowej. W programie specjalnosci uwzglgdniono autonomizacj¢ transportu, jak
réwniez zagadnienie dostgpnosci Srodkow transportu, bezpieczenstwa w Srodkach transportu oraz oddziatywanie
transportu na srodowisko naturalne. Ponadto absolwenci specjalnosci nabeda kompetencje w zakresie prowadzenia

badan i projektowania srodkow transportu oraz zarzadzania projektami (tabela 9).

Tabela 9. Program dla specjalnosci Nowoczesne technologie w transporcie drogowym — studia stacjonarne

Dotychczasowy program Nowy program

Przedmioty usuniete Przedmioty wprowadzone

1) Rozwdj pojazdow zautomatyzowanych i autonomicznych, mobilno$é
inteligentna (30 godz.)
2) Projektowanie dostepnosci srodkow i infrastruktury transportowej (30 godz.)
3) Audyt dostepnosci innowacyjnych systemow transportu (30 godz.)
4) Wplyw transportu na srodowisko naturalne (30 godz.)
5) Prawne aspekty ksztaltowania i eksploatacji srodkéw transportu (15 godz.)
6) Techniki analizy i przetwarzania danych (60 godz.)
7) Badania wybranych elementéw technicznych infrastruktury transportowej
i $rodkow transportu (60 godz.)
8) Zastosowanie narzedzi GIS w transporcie (30 godz.)
9) Mechatronika pojazdow samochodowych (60 godz.)
10) Nowoczesne systemy bezpieczenstwa w $rodkach transportu (30 godz.)
11) Oswietlenie w transporcie drogowym (45 godz.)
12) Modelowanie i bezpieczenstwo ruchu drogowego (30 godz.)
13) Innowacyjne technologie w budowie drogowych $rodkow transportu
(30 godz.)
14) Wspotczesne technologie informatyczne w transporcie (45 godz.)
15) Wpltyw nowych technologii na infrastrukture transportowa (15 godz.)
16) Modelowanie CAD w projektowaniu systemow transportowych (45 godz.)
17) Symulacje MES-MBS w projektowaniu systemow transportowych
(45 godz.)
18) Zarzadzanie projektami w transporcie (30 godz.)

Przedmioty zmodyfikowane (w zakresie nazw, efektow uczenia sie oraz tresci, form i wymiaru zaje¢)

Przedmioty bez istotnych zmian

Liczba ECTS

- | 52

Liczba godzin wg form zajeé (stacjonarne / niestacjonarne)

Ogotem: 660 / —, w tym:
- wyktad: 345 / —, ¢wiczenia audytoryjne: 30 / —, zajecia projektowe: 90 / —,
laboratoria: 135 / —, zajecia komputerowe: 60 / —, seminaria: 0/ —

Nastepna ze specjalnosci uwzglednionych w zmodyfikowanym programie studiow to oferowana na studiach
stacjonarnych oraz niestacjonarnych nowa specjalno$¢ Obsluga techniczna flot samochodowych. Glowne
obszary tematyczne, w ktorych absolwenci tej specjalno$ci nabeda kompetencje obejmuja: budoweg oraz
eksploatacj¢ pojazdow samochodowych i ich elementow, technologi¢ napraw samochodow, diagnostyke
samochodow, teori¢ ruchu samochodéw, jak rowniez badania okresowe i zaplecze techniczne flot, podstawy
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zarzagdzania flotami, ubezpieczenia i zarzgdzanie ryzykiem we flotach, ocene ekonomiczng rozwigzan dla flot oraz
telematyczne systemy wspomagajace zarzadzanie flotami (tabela 10).

Tabela 10. Program dla specjalnosci Obsluga techniczna flot samochodowych — studia stacjonarne oraz
niestacjonarne zaoczne, przy czym podany wymiar godzinowy dotyczy studiow stacjonarnych

Dotychczasowy program Nowy program

Przedmioty usuniete Przedmioty wprowadzone

1) Oddzialywania w uktadzie cztowick — pojazd — otoczenie (45 godz.)

2) Elektryczne wyposazenie pojazdow samochodowych (30 godz.)

3) Teoria ruchu pojazdéw samochodowych (45 godz.)

4) Budowa pojazdow samochodowych (45 godz.)

5) Badania pojazdéw samochodowych (30 godz.)

6) Silniki trakcyjne i ich Zzrodta energii (60 godz.)

7) Badania silnikow trakcyjnych (15 godz.)

8) Technologia wytwarzania i napraw samochodow (60 godz.)

9) Srodki podnoszenia bezpieczenstwa samochodow (15 godz.)

10) Diagnostyka samochodowa (75 godz.)

- 11) Materiaty eksploatacyjne w motoryzacji (15 godz.)

12) Zaplecze techniczne obstugi flot samochodowych (45 godz.)

13) Badania okresowe pojazdow (15 godz.)

14) Zasady poprawnej eksploatacji samochodow (30 godz.)

15) Wspotczesne i perspektywiczne rozwiazania dla flot samochodowych
(15 godz.)

16) Elementy zarzadzania flotami samochodowymi (45 godz.)

17) Ocena ekonomiczna rozwigzan dla flot samochodowych (30 godz.)

18) Ubezpieczenia oraz zarzadzanie ryzykiem we flotach samochodowych
(30 godz.)

19) Telematyczne systemy wspomagajgce zarzadzanie flotami (15 godz.)

Przedmioty zmodyfikowane (w zakresie nazw, efektow uczenia sie oraz tresci, form i wymiaru zajec¢)

Przedmioty bez istotnych zmian

Liczba ECTS

— | 52

Liczba godzin wg form zajeé (stacjonarne / niestacjonarne)

Ogotem: 660 / 396, w tym:
- wyktad: 390 / 234, ¢wiczenia audytoryjne: 90 / 54, zajecia projektowe: 60 / 36,
laboratoria: 120 / 72, zajecia komputerowe: 0 / 0, seminaria: 0/0

Zasadniczym motywem uwzglednienia w zmodyfikowanym programie studiow I stopnia nowej specjalnosci
Organizacja i sterowanie ruchem lotniczym w miejsce oferowanej dotychczas specjalnosci Sterowanie ruchem
lotniczym bylo podkreslenie istotnych zmian w programie tej specjalnosci. W zmodyfikowanym programie
studiow profil nauczania w obszarze ruchu lotniczego zostal rozszerzony o zagadnienia dotyczace: obshugi
naziemnej, ochrony lotnictwa cywilnego, systemdéw zabezpieczen, bezpieczenstwa informacyjnego i analizy
danych oraz ekonomiki transportu lotniczego (tabela 11). Jednoczesnie zrezygnowano podstawowych zagadnien

typowych dla innych niz lotnicze systemow sterowania.

Tabela 11. Zmiany programu dla specjalnosci Organizacja i sterowanie ruchem lotniczym (pop. Sterowanie
ruchem lotniczym) — studia stacjonarne oraz niestacjonarne zaoczne, przy czym podany wymiar godzinowy dotyczy
studiow stacjonarnych

Dotychczasowy program | Nowy program
Nazwa specjalnosci
Sterowanie ruchem lotniczym Organizacja i sterowanie ruchem lotniczym
Przedmioty usuniete Przedmioty wprowadzone

1) Elektronika I (45 godz.) 1) Wspolczesne problemy transportu lotniczego
2) Elektronika Il (30 godz.) (30 godz.)
3) Podstawy automatyki 111 (15 godz.) 2) Ochrona lotnictwa cywilnego (30 godz.)
4) Technika cyfrowa I (45 godz.) 3) Analiza danych lotniczych (30 godz.)
5) Technika cyfrowa Il (15 godz.) 4) Obstuga naziemna (15 godz.)
6) Technika cyfrowa Il (30 godz.) 5) Ekonomika transportu lotniczego (30 godz.)
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Dotychczasowy program Nowy program
6) Bezpieczenstwo informacyjne (30 godz.)
7) Systemy zabezpieczen w portach lotniczych
(30 godz.)

Przedmioty zmodyfikowane (w zakresie nazw, efektdw uczenia sie oraz tresci, form i wymiaru zaje¢)
1) Prawo lotnicze i bezpieczenstwo ruchu lotniczego |1) Prawo lotnicze (30 godz.)

I (30 godz.)
2) Meteorologia lotnicza (30 godz.) 2) Meteorologia lotnicza (30 godz.)
3) Mechanika lotu (45 godz.) 3) Statki powietrzne (30 godz.)
4) Budowa i eksploatacja portow lotniczych 4) Budowa i eksploatacja lotnisk (60 godz.)

(45 godz.) 5) Procesy ruchu lotniczego (30 godz.)
5) Inzynieria ruchu lotniczego I (30 godz.) 6) Eksploatacja statkéw powietrznych
6) Budowa i eksploatacja statkow powietrznych (30 godz.)

(30 godz.) 7) Technika komputerowa w organizacji i sterowaniu
7) Technika komputerowa w sterowaniu ruchem ruchem lotniczym (30 godz.)

lotniczym | (30 godz.) 8) Zarzadzanie ruchem lotniczym (45 godz.)
8) Inzynieria ruchu lotniczego II (60 godz.) 9) Lotnicze systemy tacznoéci (45 godz.)
9) Lotnicze systemy lacznosci (45 godz.) 10) Bezpieczenstwo ruchu lotniczego (60 godz.)
10) Prawo lotnicze i bezpieczenstwo ruchu lotniczego |11) Projekt z organizacji i sterowania ruchem

11 (30 godz.) lotniczym (60 godz.)
11) Inzynieria ruchu lotniczego III (30 godz.) 12) Bazy danych w zastosowaniach lotniczych
12) Technika komputerowa w sterowaniu ruchem (15 godz.)

lotniczym 11 (30 godz.)

Przedmioty bez istotnych zmian

Liczba ECTS

51 | 52

Liczba godzin wg form zaje¢ (stacjonarne / niestacjonarne)

, Ogotem: 660 / 396, w tym:
Ogotem: 615/ 369, w tym: . o : L
wyklad: 330 / 198, éwiczenia audytoryjne: 120 /72, | WYKlad: 3307198, éwiczenia audytoryjne: 120/ 72,

. o . ) zajecia projektowe: 165 /99, laboratoria: 15/ 9,
laboratoria: 105 / 63, zajecia projektowe: 60 / 36 zajecia komputerowe: 30 / 18, seminaria: 0 / 0

Celem uwzglednienia w zmodyfikowanym programie studiow 1 stopnia nowej specjalno$ci Organizacja
i technologia transportu kolejowego w miejsce oferowanej dotychczas specjalnosci Logistyka i technologia
transportu kolejowego bylo potozenia w programie tej specjalno$ci duzo wigkszego akcentu na zagadnienia
dotyczace organizacji przewozow kolejowych. W zmodyfikowanym programie studiow profil nauczania
w obszarze transportu kolejowego zostat rozszerzony o zagadnienia dotyczace: kolei duzych predkosci oraz
Interoperacyjnosci i bezpieczenstwa, a takze ochrony §rodowiska, otoczenia biznesowego kolei, analiz ruchowych
i przewozowych, przygotowywania studium wykonalno$ci, jak rowniez tworzenia rozktadéw jazdy i narzedzi
wspomagajacych planowanie przewozow kolejowych oraz przewozéw wielogateziowych i spedycji (tabela 12).
Jednocze$nie ograniczono tresci dotyczace infrastruktury kolejowej, sterowania ruchem kolejowym i podstaw
technologii transportu oraz zrezygnowano z zagadnien dotyczacych ogolnych podstaw projektowania systemow
logistycznych.

Tabela 12. Zmiany programu dla specjalnosci Organizacja i technologia transportu kolejowego (pop. Logistyka
i technologia transportu kolejowego) — studia stacjonarne oraz niestacjonarne zaoczne, przy czym podany wymiar
godzinowy dotyczy studiow stacjonarnych

Dotychczasowy program | Nowy program
Nazwa specjalnosci
Logistyka i technologia transportu kolejowego Organizacja i technologia transportu kolejowego
Przedmioty usuniete Przedmioty wprowadzone

1) Kolejowe uktady transportowe II (30 godz.) 1) Projektowanie i funkcjonowanie systemu kolei
2) Kierowanie i sterowanie ruchem kolejowym duzych predkosci (45 godz.)

(15 godz.) 2) Transport wielogateziowy i spedycja (45 godz.)
3) Sterowanie ruchem kolejowym 11 (30 godz.) 3) Otoczenie biznesowe systemu kolejowego
4) Sterowanie ruchem kolejowym 111 (15 godz.) (15 godz.)
1) Technologia transportu (30 godz.) 4) Kolej a srodowisko (45 godz.)
2) Technologia pasazerskich przewozéw kolejowych |5) Analizy ruchowe i przewozowe (60 godz.)

11 (30 godz.)
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Dotychczasowy program Nowy program
3) Technologia towarowych przewozow kolejowych |6) Interoperacyjnos$¢ i bezpieczenstwo systemu
I1 (30 godz.) kolejowego (30 godz.)
4) Technologia pracy stacji kolejowych (45 godz.) 7) Konstrukcja rozktadu jazdy pociggow (45 godz.)
5) Przeplyw tadunkéw w systemach logistycznych  |8) Wspomaganie komputerowe organizacji
I (30 godz.) przewozow kolejowych (30 godz.)
9) Zasady przygotowywania studium wykonalnosci
(30 godz.)
Przedmioty polaczone lub podzielone
1) Technologia pasazerskich przewozow kolejowych |1) Organizacja i technologia przewozéw kolejowych
I (30 godz.) (30 godz.)
2) Technologia towarowych przewozow kolejowych
I (30 godz.)
Przedmioty zmodyfikowane (w zakresie nazw, efektow uczenia sie oraz tresci, form i wymiaru zajeé)
1) Kolejowe uktady transportowe I (30 godz.) 1) Kolejowe uktady transportowe (30 godz.)
2) Kolejowe uktady transportowe 11 (30 godz.) 2) Projektowanie uktadow kolejowych (15 godz.)
3) Sterowanie ruchem kolejowym | (30 godz.) 3) Podstawy sterowania ruchem kolejowym
4) Technika ruchu kolejowego (45 godz.) (30 godz.)
5) Telekomunikacja kolejowa (45 godz.) 4) Organizacja ruchu kolejowego (45 godz.)
6) Technologia prac tadunkowych I (30 godz.) 5) Systemy elektroniczne w transporcie kolejowym
7) Technologia prac tadunkowych II (30 godz.) (45 godz.)
8) Prawo transportowe (30 godz.) 6) Technologia prac tadunkowych (30 godz.)
9) Pojazdy szynowe i trakcja (30 godz.) 7) Projektowanie terminali przetadunkowych
(30 godz.)
8) Prawo transportowe (30 godz.)
9) Pojazdy trakcyjne i wagony (30 godz.)
Przedmioty bez istotnych zmian
Liczba ECTS
51 | 52
Liczba godzin wg form zaje¢ (stacjonarne / niestacjonarne)
Ogdlem: 615 / 369, w tym: . Ogolem: 660/396, wiym:
. .. . . wyktad: 360 / 216, ¢wiczenia audytoryjne: 90 / 54,
wyktad: 360 / 216, ¢wiczenia audytoryjne: 90 / 54, o - ektowe: 105 / 63. laboratoria: 45 / 27
laboratoria: 30 / 18, zajecia projektowe: 135/ 81 Zajecia projextowe: - ' S :
zajecia komputerowe: 60 / 36, seminaria: 0/0

Modyfikacje wprowadzone w programie

specjalnosci

Sterowanie ruchem drogowym, oferowanej

w zmodyfikowanym programie wylacznie na studiach stacjonarnych, poza uporzadkowaniem tresci obecnie
realizowanych przedmiotow dotyczyly wprowadzenia zagadnien dotyczacych zarzadzania ryzykiem (tabela 13).
Specjalnos¢ na studiach niestacjonarnych zostata wycofana na rzecz opisanej wczesniej specjalnosci Inzynieria
transportu miejskiego.

Tabela 13. Zmiany programu dla specjalnosci Sterowanie ruchem drogowym — studia stacjonarne

Dotychczasowy program Nowy program

Przedmioty usuniete Przedmioty wprowadzone

1) Zarzadzanie ryzykiem w transporcie drogowym
(30 godz.)

Przedmioty zmodyfikowane (w zakresie nazw, efektow uczenia si¢ oraz tresci, form i wymiaru zajecé)

1) Drogi i ulice I (45 godz.) 1) Drogi i ulice (45 godz.)

2) Drogi i ulice Il (30 godz.) 2) Projektowanie drog i ulic (15 godz.)

3) Ruch drogowy i miejski I (30 godz.) 3) Podstawy ruchu drogowego (30 godz.)

4) Ruch drogowy i miejski Il (15 godz.) 4) Organizacja ruchu drogowego (15 godz.)

5) Drogowe uktady komunikacyjne I (30 godz.) 5) Transport miejski (30 godz.)

6) Drogowe uktady komunikacyjne II (30 godz.) 6) Projektowanie transportu miejskiego (30 godz.)
7) Elektronika I (45 godz.) 7) Elektronika (45 godz.)

8) Elektronika Il (30 godz.) 8) Systemy elektroniczne w transporcie drogowym
9) Podstawy automatyki 111 (15 godz.) (30 godz.)

10) Pomiary w ruchu drogowym | (30 godz.) 9) Projektowanie i badania elementéw i uktadow

11) Pomiary w ruchu drogowym Il (30 godz.)
12) Sterowanie ruchem drogowym 1 (30 godz.)
13) Sterowanie ruchem drogowym 11 (30 godz.)
14) Sterowanie ruchem drogowym 111 (30 godz.)

automatyki (30 godz.)
10) Badania i analizy w ruchu drogowym (45 godz.)
11) Metody badan w ruchu drogowym (30 godz.)
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Dotychczasowy program

Nowy program

15) Technika cyfrowa | (45 godz.)

16) Technika cyfrowa Il (15 godz.)

17) Technika cyfrowa Il (30 godz.)

18) Urzadzenia i systemy sterowania ruchem
drogowym (60 godz.)

12) Wprowadzenie do sterowania ruchem drogowym
(30 godz.)

13) Metody sterowania ruchem drogowym (30 godz.)

14) Projektowanie sygnalizacji $wietlnej (30 godz.)

15) Technika cyfrowa (45 godz.)

16) Projektowanie uktadow cyfrowych (15 godz.)

17) Analiza i synteza uktadéw cyfrowych (30 godz.)

18) Urzadzenia i systemy sterowania ruchem
drogowym (60 godz.)

Przedmioty bez istotnych zmian

1) Teoria ruchu pojazdéw samochodowych (45 godz.)

Liczba ECTS

51

52

Liczba godzin wg form zajeé (stacjonarne / niestacjonarne)

Ogodtem: 615 / 369, w tym:
wyktad: 315/ 189, ¢wiczenia audytoryjne: 75 / 45,
laboratoria: 135 / 81, zajecia projektowe: 90 / 54

Ogodtem: 660 / —, w tym:
wyktad: 330 / —, ¢wiczenia audytoryjne: 60 / —,
zajecia projektowe: 135 / —, laboratoria: 135/ —,
zaj¢cia komputerowe: 0 / —, seminaria: 0/ —

Modyfikacje wprowadzone w programie specjalnosci Sterowanie ruchem kolejowym poza uporzadkowaniem

tre$ci obecnie realizowanych przedmiotow obejmowaty przede wszystkim wprowadzenia zagadnien dotyczacych

interoperacyjnosci kolei oraz zagadnien dotyczacych badan i analiz ruchowo-przewozowych (tabela 14).

Tabela 14. Zmiany programu dla specjalnosci Sterowanie ruchem kolejowym — studia stacjonarne oraz
niestacjonarne zaoczne, przy czym podany wymiar godzinowy dotyczy studiow stacjonarnych

Dotychczasowy program

Nowy program

Przedmioty usuniete

Przedmioty wprowadzone

1) Elektronika Il (30 godz.)

1) Badania oraz metody analizy ruchu i przewozow
kolejowych (30 godz.)
Interoperacyjnos¢ systemu kolei Unii Europejskiej

(30 godz.)

2)

Przedmioty zmodyfikowane (w zakresie nazw, efektdw uczenia sie oraz tresci, form i wymiaru zajeé)

1) Elementy i uktady sterowania ruchem kolejowym
I (15 godz.)
Elementy i uktady sterowania ruchem kolejowym
11 (30 godz.)
Elementy i uklady sterowania ruchem kolejowym
111 (45 godz.)
Kolejowe uktady transportowe I (30 godz.)
Elektronika I (45 godz.)
Podstawy automatyki I11 (15 godz.)
Sterowanie ruchem kolejowym 1 (30 godz.)
8) Sterowanie ruchem kolejowym 11 (30 godz.)
9) Sterowanie ruchem kolejowym 1V (45 godz.)
10) Technika cyfrowa | (45 godz.)
11) Technika cyfrowa Il (15 godz.)
12) Technika cyfrowa Il (30 godz.)
13) Technika ruchu kolejowego (45 godz.)
14) Technika sterowania ruchem kolejowym

| (45 godz.)
15) Technika sterowania ruchem kolejowym

Il (45 godz.)
16) Telekomunikacja kolejowa (45 godz.)

2)
3)

4)
5)
6)
7)

1) Elementy urzadzen sterowania ruchem kolejowym
(15 godz.)
Uktady i funkcje systemow sterowania ruchem
kolejowym (30 godz.)
Badania elementow i urzadzen sterowania ruchem
kolejowym (45 godz.)
Kolejowe uktady transportowe (30 godz.)
Systemy elektroniczne w transporcie kolejowym
(45 godz.)
Projektowanie i badania elementow i uktadow
automatyki (30 godz.)
Podstawy sterowania ruchem kolejowym
(30 godz.)
Systemy sterowania ruchem kolejowym (30 godz.)
Projektowanie urzadzen i systemow sterowania
ruchem kolejowym (45 godz.)
10) Technika cyfrowa (45 godz.)
11) Projektowanie uktadow cyfrowych (15 godz.)
12) Analiza i synteza uktadéw cyfrowych (30 godz.)
13) Organizacja ruchu kolejowego (45 godz.)
14) Technika sterowania ruchem kolejowym
(45 godz.)
15) Badania systemdw sterowania ruchem kolejowym
(45 godz.)
16) Telekomunikacja kolejowa i cyberbezpieczenstwo
w systemach sterowania ruchem kolejowym
(45 godz.)

2)
3)

4)
5)

6)
7)

8)
9)

Przedmioty bez istotnych zmian

1) Pojazdy szynowe i trakcja (30 godz.)
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Dotychczasowy program | Nowy program

Liczba ECTS

51 | 52

Liczba godzin wg form zajeé (stacjonarne / niestacjonarne)

, Ogblem: 660 / 396, W tym:
Ogoétem: 615 / 369, w tym: ) .. . _
wyklad: 300 / 180, éwiczenia audytoryjne: 75 /45, | “yKklad: 345/207, éwiczenia audytoryjne: 30/ 18,

laboratoria: 180 / 108, zajecia projekiowe: 60 /36 | Z2§cia projektowe: 75/ 45, laboratoria: 210/ 126,
' ’ ' zajecia komputerowe: 0 /0, seminaria: 0/0

Motywem uwzglednienia w zmodyfikowanym programie studiow I stopnia nowej specjalnosci Teleinformatyka
w transporcie w miejsce oferowanej dotychczas specjalnosci Telematyka transportu byto podkreslenie bardzo
glebokich zmian w  programie tej specjalnoscii W  zmodyfikowanym programie  studiow
dla tej specjalnosci w duzo wickszym stopniu uwzgledniono przedmioty dotyczace systemow teleinformatycznych
oraz radiokomunikacyjnych ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowania tych systemow w roznych obszarach
transportu i logistyki oraz zagadnien dotyczacych bezpieczefistwa tych systemow oraz ich projektowania i badania
(tabela 15).

Tabela 15. Zmiany programu dla specjalnosci Teleinformatyka w transporcie (pop. Telematyka transportu)
— studia stacjonarne oraz niestacjonarne zaoczne, przy czym podany wymiar godzinowy dotyczy studiow
stacjonarnych

Dotychczasowy program | Nowy program
Nazwa specjalnosci
Telematyka transportu Teleinformatyka w transporcie
Przedmioty usuniete Przedmioty wprowadzone
1) Systemy teletransmisyjne | (30 godz.) 1) Systemy radiokomunikacyjne w transporcie
2) Radiokomunikacja w transporcie (30 godz.) i logistyce (30 godz.)
3) Sieci telekomunikacyjne w transporcie | 2) Sieci teleinformatyczne w transporcie (30 godz.)
(15 godz.) 3) Wyposazenia elektroniczne transportu i logistyki
4) Sterowanie ruchem | (obieralny) (30 godz.) (15 godz.)
5) Systemy teletransmisyjne 11 (30 godz.) 4) Ustugi i aplikacje teleinformatyczne w transporcie
6) Technologia przewozow I (obieralny) (30 godz.) (45 godz.)
7) Telematyka transportu I (30 godz.) 5) Informatyczne systemy zarzadzania w transporcie
8) Eksploatacja systemow telekomunikacyjnych i logistyce (60 godz.)
(45 godz.) 6) Zarzadzanie ryzykiem w systemach
9) Elektronika Il (30 godz.) teleinformatycznych (30 godz.)
10) Sieci telekomunikacyjne w transporcie 7) Komputerowe systemy w transporcie kolejowym
11 (30 godz.) (30 godz.)
11) Sterowanie ruchem Il (obieralny) (30 godz.) 8) Podstawy organizacji transportu (30 godz.)
12) Systemy komutacyjne (45 godz.) 9) Bezpieczenstwo informacji w systemach
13) Technika cyfrowa Il (15 godz.) teleinformatycznych (30 godz.)
14) Technologia przewozow II (obieralny) (30 godz.) |10) Projektowanie systemow teleinformatycznych
15) Telematyka transportu Il (30 godz.) w transporcie (45 godz.)
11) Systemy elektroniczne w transporcie i logistyce
(45 godz.)
12) Modelowanie symulacyjne systemow
teleinformatycznych (30 godz.)
13) Zastosowania geoinformatyki w transporcie
(30 godz.)
14) Eksploatacja systemow teleinformatycznych
(30 godz.)
Przedmioty zmodyfikowane (w zakresie nazw, efektow uczenia si¢ oraz tresci, form i wymiaru zajeé)
1) Podstawy telekomunikacji (45 godz.) 1) Podstawy teleinformatyki w transporcie (30 godz.)
2) Elektronika I (45 godz.) 2) Elektronika (45 godz.)
3) Technika cyfrowa I (45 godz.) 3) Technika cyfrowa w teleinformatyce (45 godz.)
4) Podstawy automatyki 111 (15 godz.) 4) Projektowanie i badania elementéw i uktadow
5) Technika cyfrowa Il (30 godz.) automatyki (30 godz.)
5) Uktady cyfrowe w systemach teleinformatycznych
(30 godz.)

Przedmioty bez istotnych zmian

Liczba ECTS
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Dotychczasowy program Nowy program

51 52

Liczba godzin wg form zajeé (stacjonarne / niestacjonarne)

Ogdlem: 630 / 378, w tym: Ogélem: 660 / 396, w tym:

L . : wyktad: 315/ 189, ¢wiczenia audytoryjne: 90 / 54,
wyktad: 345 / 207, ¢wiczenia audytoryjne: 135 / 81, e . ’ 4
laboratoria: 135 / 81, zajccia pijel?t/éwe: 15/9 zajecia projektowe: 75 / 45, laboratoria: 135/ 81,

zajecia komputerowe: 45 / 27, seminaria: 0/0

Karty przedmiotéw wprowadzonych do programu studiow i zmodyfikowanych zamieszczono w zalaczniku
3 — studia stacjonarne oraz w zalaczniku 4 — studia niestacjonarne (z uwagi na skale zmian dotyczacych chocby
nazw przedmiotéw W zatacznikach tych uwzgledniono wszystkie karty przedmiotow).

Opisane zmiany programu studiow I stopnia na kierunku Transport stanowig istotny krok w kierunku
unowocze$nienia i uatrakcyjnienia oferty edukacyjnej Politechniki Warszawskiej. Zmodyfikowany program jest
réwniez w wigkszym stopniu dopasowany do aktualnych i przewidywanych potrzeb spoteczenstwa. Koncepcja
ksztatcenia w ramach zmienionego programu na kierunku Transport jest w petni zgodna z misjg i strategia rozwoju
Politechniki Warszawskiej. Program studiéw obejmuje zagadnienia zwigzane z dynamicznie rozwijajaca si¢
dziedzing nauk inzynieryjno-technicznych. Absolwenci kierunku uzyskuja wiedzg i umiejetnosci umozliwiajace
podjecie pracy w przedsigbiorstwach prowadzacych dziatalno§¢ w szeroko rozumianym obszarze transportu.
Sg takze przygotowani do prowadzenia prac naukowo-badawczych na rzecz rozwoju technicznych srodkow
transportu, jak rowniez wdrazania rozwigzan w zakresie sterowania ruchem oraz organizacji transportu, w tym
metod i narzedzi wspomagajacych procesy decyzyjne w transporcie.

I1l. REALIZACJA PROGRAMU STUDIOW PO ZMIANACH

Studia stacjonarne:

Laczna liczba godzin zajec: 2740 godz.
(w tym praktyka

160 godz.)

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow (wraz z obowiazkowymi 210 ECTS
praktykami): (w tym praktyka
6 ECTS)

Procentowy udziat liczby punktow ECTS w liczbie punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studiow ze wskazaniem dyscypliny wiodacej:

: L . nie dotyczy
— dyscyplina naukowa inzynieria ladowa i transport

BET 122 ECTS
IEPS 123 ECTS
LTTS 124 ECTS
LTTWM 123 ECTS

NTTD 122 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych | OTES 123 ECTS

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia | QSRL 123 ECTS
OTTK 123 ECTS
SRD 124 ECTS
SRK 123 ECTS
TT 123 ECTS

Liczba punktow ECTS jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w przypadku kierunkéw studiow

przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk 13ECTS
humanistycznych lub nauk spotecznych:

Przedmioty: Organizacja i zarzadzanie, Podstawy ekonomii, Ekonomika transportu

Przedmiot obieralny humanistyczno-spoteczny I, Przedmiot obieralny humanistyczno-spoteczny Il

Liczba godzin zaj¢¢ z wychowania fizycznego na studiach prowadzonych w formie 90 godz

stacjonarnej:

Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych 90 ECTS
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wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS tj. 43%
koniecznych do ukonczenia studiow na danym poziomie):.
Dla studiow o profilu praktycznym:
Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach przedmiotow/zajec
ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne (w wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktow nie dotyczy
ECTS koniecznych do ukonczenia studiow na danym poziomie).
129 ECTS
tj. 61%
BET 137 ECTS
IEPS 138 ECTS

LTTS 136 ECTS
LTTWM 136 ECTS
NTTD 129 ECTS
OTFS 138 ECTS

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim: 8??:2 gé Eg$2
Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ zwigzanych SRD 138 ECTS
z prowadzong w Uczelni dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, SRK 138 ECTS
do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow (w wymiarze wigkszym niz 50% T 138 ECTS
liczby punktow ECTS wymaganej do ukonczenia studiow na danym poziomie),
z uwzglednieniem udziatu studentdéw w zajeciach przygotowujacych do prowadzenia tj. 63%
dziatalno$ci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci:
IEPS 138 ECTS
ITM 137 ECTS
LTTS 136 ECTS
LTTWM 136 ECTS
OTFS 138 ECTS
OSRL 132 ECTS
OTTK 136 ECTS
SRK 138 ECTS
TT 138 ECTS
Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢ uzyskana w ramach ksztalcenia
z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglosé:
(liczba punktow ECTS nie moze by¢ wigksza niz 50% liczby punktow ECTS koniecznej
do ukonczenia studiow — w przypadku studiow o profilu praktycznym albo 75% liczby
punktéow ECTS koniecznej do ukonczenia studiow — w przypadku studiow o profilu 0 ECTS
ogélnoakademickim). tj. 0%
Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS z matematyki 240 godz.
16 ECTS
Przedmioty: Geometria i algebra liniowa, Analiza matematyczna I, Analiza matematyczna Il, Probabilistyka,
Statystyka
Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS z fizyki 240 godz.
18 ECTS

Przedmioty: Fizyka, Mechanika techniczna, Badanie uktadow i urzadzen mechanicznych, Elektrotechnika,

Badanie urzadzen i uktadow elektrycznych

. . , . . 180 godz.
Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS jezykow obcych 12 ECTS
Przedmioty: Jezyk obcy 1, Jezyk obcy 11, Jezyk obey 111
Liczba punktow ECTS za prace dyplomowa 15 ECTS
Studia niestacjonarne zaoczne:
1654 godz.
Laczna liczba godzin zajgé: (w tym praktyka
160 godz.)
210 ECTS
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw (wraz z obowigzkowymi (w tym praktyka 6
praktykami): ECTS)
Procentowy udzial liczby punktow ECTS w liczbie punktow ECTS koniecznej )
do ukonczenia studiow ze wskazaniem dyscypliny wiodacej: nie dotyczy

dyscyplina naukowa inzynieria ladowa i transport
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IEPS 79 ECTS
IT™M 78 ECTS

LTTS 82ECTS
LTTWM 80 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych OTES 80 ECTS

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajgcia OSRL 80 ECTS
OTTK 79 ECTS
SRK 80 ECTS
TT 80 ECTS

Liczba punktow ECTS jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk

humanistycznych lub nauk spolecznych, w przypadku kierunkow studiow 13 ECTS

przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk

humanistycznych lub nauk spotecznych:

Przedmioty: Organizacja i zarzadzanie, Podstawy ekonomii, Ekonomika transportu

Przedmiot obieralny humanistyczno-spoteczny I, Przedmiot obieralny humanistyczno-spoteczny 11

Liczba godzin zaj¢é z wychowania fizycznego na studiach prowadzonych w formie 0 godz

stacjonarnej: '

Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ podlegajacych 78 ECTS

wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktow ECTS tj. 37%

koniecznych do ukonczenia studiow na danym poziomie): )

Dla studiéw o profilu praktycznym:

Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach przedmiotow/zajeé

ksztattujacych umiejetnosci praktyczne (w wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktéow nie dotyczy

ECTS koniecznych do ukoriczenia studiow na danym poziomie).

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:

Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajeé¢ zwigzanych

z prowadzong w Uczelni dziatalno$cig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach,

do ktoérych przyporzadkowany jest kierunek studiow (w wymiarze wigkszym niz 50% 132 ECTS

liczby punktow ECTS wymaganej do ukonczenia studiow na danym poziomie),

z uwzglednieniem udziatu studentdow w zajeciach przygotowujacych do prowadzenia

dziatalno$ci naukowej Iub udziatu w tej dziatalnoéci:

Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢ wuzyskana w ramach ksztalcenia

z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglo$¢:

(liczba punktow ECTS nie moze by¢ wigksza niz 50% liczby punktow ECTS koniecznej 0 ECTS

do ukornczenia studiow — w przypadku studiow o profilu praktycznym albo 75% liczby tj. 0%

punktow ECTS koniecznej do ukonczenia studiow — w przypadku studiow o profilu

ogolnoakademickim).

. . , . 144 godz.

Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS z matematyki 16 ECTS

Przedmioty: Geometria i algebra liniowa, Analiza matematyczna I, Analiza matematyczna Il, Probabilistyka,

Statystyka

Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS z fizyki 11484383%

Przedmioty: Fizyka, Mechanika techniczna, Badanie uktadéw i urzadzen mechaniczn
Badanie urzadzen i uktadow elektrycznych

ych, Elektrotechnika,

. . . . . 108 godz.
Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS jezykow obcych 12 ECTS
Przedmioty: Jezyk obcey 1, Jezyk obcy 11, Jezyk obcy 111, Jezyk obey IV
Liczba punktéow ECTS za prace dyplomowa 15 ECTS
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